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1. Цель освоения дисциплины 

 

Формирование профессиональных компетенций у обучающихся, готовности к 

использованию цифровых физических лабораторий в физико-математическом образовании. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 

Дисциплина «Цифровые лаборатории в физико-математическом образовании» 

относится к вариативной части блока дисциплин. 

 

Для освоения дисциплины «Цифровые лаборатории в физико-математическом 

образовании» обучающиеся используют знания, умения, способы деятельности и установки, 

сформированные в ходе изучения дисциплин «Методология и методы научного 

исследования», «Современные проблемы науки», «Избранные главы математики и физики», 

«Методические подходы к организации физико-математического образования», 

прохождения практик «Производственная практика (научно-исследовательская работа) по 

Модулю 5», «Учебная практика (ознакомительная) по Модулю 1». 

Освоение данной дисциплины является необходимой основой для последующего 

изучения дисциплин «3D-моделирование», «Инновационные подходы к обучению в 

цифровой образовательной среде», «Инструменты создания тестирующих систем», 

«Искусственный интеллект в работе учителя-предметника», «Использование ресурсов 

технопарка для физико-математического образования», «Перспективные технологии 

цифровой образовательной среды», «Разработка контрольно-измерительных материалов с 

предметным содержанием», прохождения практик «Производственная (преддипломная) 

практика по Модулю 8», «Производственная практика (научно-исследовательская работа) по 

Модулю 4», «Производственная практика (научно-исследовательская работа) по Модулю 7», 

«Учебная практика (проектно-технологическая) по Модулю 9». 

 

3. Планируемые результаты обучения 

 

В результате освоения дисциплины выпускник должен обладать следующими 

компетенциями: 

 

 – способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1); 

 

 – способен осуществлять научно-исследовательскую, экспериментальную работу для 

решения актуальных вопросов профессиональной деятельности и науки в области физики, 

математики и методик их преподавания в цифровой образовательной среде (ПК-2); 

 

 – способен внедрять в образовательный процесс наиболее значимые результаты по 

направлениям, близким к собственным научным интересам, или авторские разработки (ПК-

3). 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

 

знать 

 – функциональные возможности цифровых лабораторий; 

 

уметь 

 – применять цифровые лаборатории для организации проектной и исследовательской 

деятельности школьников; 
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владеть 

 – методами использования цифровых физических лабораторий в образовательном 

процессе школы и вуза. 

 

 

4. Объѐм дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры 

2 

Аудиторные занятия (всего) 20 20 

В том числе:   

Лекции (Л) 2 2 

Практические занятия (ПЗ) – – 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Самостоятельная работа 84 84 

Контроль 4 4 

Вид промежуточной аттестации  – 

Общая трудоемкость  часы 

зачѐтные единицы 

108 108 

3 3 

 

5.Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 

1 Цифровые лаборатории Использование цифровых лабораторий в 

образовательном процессе современной школы и вуза. 

Устройство и применение цифровых лабораторий. 

Виды цифровых физических лабораторий. Знакомство 

с датчиками (область применения и технические 

характеристики). Создание и использование цифровой 

лаборатории на основе микроконтроллера Arduino. 

2 Организация проектной и 

исследовательской 

деятельности с 

использованием цифровых 

лабораторий 

Особенности организации проектной и 

исследовательской деятельности школьников по 

физике. Использование цифровых лабораторий в 

организации проектной и исследовательской 

деятельности школьников по физике 

 

5.2. Количество часов и виды учебных занятий по разделам дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Лекц. Практ. 

зан. 

Лаб. 

зан. 

СРС Всего 

1 Цифровые лаборатории 2 – 8 42 52 

2 Организация проектной и 

исследовательской 

деятельности с использованием 

цифровых лабораторий 

– – 10 42 52 
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6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

6.1. Основная литература 

 

 1. Организация проектной деятельности обучающихся в «Точках роста» : учебно-

методическое пособие / А. В. Штыров, Т. С. Бурякова, В. В. Кисляков, Г. А. Ткачева. — 

Волгоград : Волгоградский государственный социально-педагогический университет, 

«Перемена», 2026. — 93 c. — ISBN 978-5-9935-0483-4. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/159507.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

 2. Двойнишников, С. В. Методы обработки данных в научных исследованиях : 

учебное пособие / С. В. Двойнишников. — Новосибирск : Новосибирский государственный 

университет, 2022. — 76 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 

SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/128134.html. — Режим доступа: для 

авторизир. пользователей. 

 3. Вавилов, В. Д. Микросистемные датчики физических величин : монография в двух 

частях / В. Д. Вавилов, С. П. Тимошенков, А. С. Тимошенков. — Москва : Техносфера, 2018. 

— 550 c. — ISBN 978-5-94836-498-8. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/84690.html. — Режим 

доступа: для авторизир. пользователей. 

 

6.2. Дополнительная литература 

 

 1. Обработка результатов измерений. Часть 2. Лабораторный практикум : учебное 

пособие / В. Е. Гордиенко, Е. Г. Гордиенко, В. А. Норин, А. П. Орлов. — Санкт-Петербург : 

Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 

2013. — 104 c. — ISBN 978-5-9227-0192-1. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/19016.html. 

— Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

 2. Афонский, А. А. Измерительные приборы и массовые электронные измерения / А. 

А. Афонский, В. П. Дьяконов ; под редакцией В. П. Дьяконова. — Москва : СОЛОН-Пресс, 

2021. — 541 c. — ISBN 5-98003-290-8. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/141977.html. — Режим 

доступа: для авторизир. пользователей. 

 3. Барметов, Ю. П. Электронно-цифровые элементы и устройства. Лабораторный 

практикум : учебное пособие / Ю. П. Барметов ; под редакцией В. С. Кудряшов. — Воронеж : 

Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2017. — 84 c. — ISBN 

978-5-00032-243-7. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART 

: [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/70822.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей. 

 4. Забелин, Л. Ю. Электротехника и электроника : практикум для СПО / Л. Ю. 

Забелин, Ю. М. Шыырап. — Саратов : Профобразование, 2022. — 151 c. — ISBN 978-5-4488-

1506-5. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — 

URL: https://www.iprbookshop.ru/125582.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей. 

 5. Мамичев, Д. Программирование на Ардуино. От простого к сложному / Д. 

Мамичев. — Москва : СОЛОН-ПРЕСС, 2022. — 244 c. — ISBN 978-5-91359-292-7. — Текст : 

электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/142051.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

 6. Боровский, А. С. Программирование микроконтроллера Arduino в информационно-

управляющих системах : учебное пособие / А. С. Боровский, М. Ю. Шрейдер. — Оренбург : 

Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 113 c. — ISBN 978-5-7410-

1853-8. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — 
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URL: https://www.iprbookshop.ru/78913.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей. 

 7. Кульченко, А. Е. Using the Arduino platform in robotic development : учебное пособие 

/ А. Е. Кульченко, М. Ю. Медведев. — Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного 

федерального университета, 2022. — 134 c. — ISBN 978-5-9275-4254-3. — Текст : 

электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/129088.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

 

7.Ресурсы Интернета 

 

Перечень ресурсов Интернета, необходимых для освоения дисциплины: 

 1. Электронная библиотечная система IPRbooks. - URL: http://iprbookshop.ru. 

 2. Портал электронного обучения Волгоградского государственного социально-

педагогического университета. - URL: http://lms.vspu.ru. 

 3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. - URL: http://elibrary.ru. 

 

8. Информационные технологии и программное обеспечение 

 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем (при необходимости): 

 1. Технологии поиска информации в Интернете. 

 2. Технологии разработки и публикации сетевых документов. 

 3. Комплект офисного программного обеспечения. 

 4. Arduino IDE. 

 

9. Материально-техническая база 

 

Для проведения учебных занятий по дисциплине «Цифровые лаборатории в физико-

математическом образовании» необходимо следующее материально-техническое 

обеспечение: 

 1. Учебная аудитория для проведения практических занятий. 

 2. Аудитории для проведения самостоятельной работы студентов с доступом к сети 

Интернет. 

 3. Аудитории Технопарка универсальных педагогических компетенций ВГСПУ и 

педагогического Кванториума им. В.С. Ильина. 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

 Дисциплина «Цифровые лаборатории в физико-математическом образовании» 

относится к вариативной части блока дисциплин. Программой дисциплины предусмотрено 

чтение лекций и проведение лабораторных работ. Промежуточная аттестация проводится в 

форме . 

 Лекционные занятия направлены на формирование глубоких, систематизированных 

знаний по разделам дисциплины. В ходе лекций преподаватель раскрывает основные, 

наиболее сложные понятия дисциплины, а также связанные с ними теоретические и 

практические проблемы, даѐт рекомендации по практическому освоению изучаемого 

материала. В целях качественного освоения лекционного материала обучающимся 

рекомендуется составлять конспекты лекций, использовать эти конспекты при подготовке к 

практическим занятиям, промежуточной и итоговой аттестации. 

 Лабораторная работа представляет собой особый вид индивидуальных практических 

занятий обучающихся, в ходе которых используются теоретические знания на практике, 
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применяются специальные технические средства, различные инструменты и оборудование. 

Такие работы призваны углубить профессиональные знания обучающихся, сформировать 

умения и навыки практической работы в соответствующей отрасли наук. В процессе 

лабораторной работы обучающийся изучает практическую реализацию тех или иных 

процессов, сопоставляет полученные результаты с положениями теории, осуществляет 

интерпретацию результатов работы, оценивает возможность применения полученных знаний 

на практике. 

 При подготовке к лабораторным работам следует внимательно ознакомиться с 

теоретическим материалом по изучаемым темам. Необходимым условием допуска к 

лабораторным работам, предполагающим использованием специального оборудования и 

материалов, является освоение правил безопасного поведения при проведении 

соответствующих работ. В ходе самой работы необходимо строго придерживаться плана 

работы, предложенного преподавателем, фиксировать промежуточные результаты работы 

для отчета по лабораторной работе. 

 Контроль за качеством обучения и ходом освоения дисциплины осуществляется на 

основе рейтинговой системы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

студентов. Рейтинговая система предполагает 100-балльную оценку успеваемости студента 

по учебной дисциплине в течение семестра, 60 из которых отводится на текущий контроль, а 

40 – на промежуточную аттестацию по дисциплине. Критериальная база рейтинговой 

оценки, типовые контрольные задания, а также методические материалы по их применению 

описаны в фонде оценочных средств по дисциплине, являющемся приложением к данной 

программе. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

 Самостоятельная работа обучающихся является неотъемлемой частью процесса 

обучения в вузе. Правильная организация самостоятельной работы позволяет обучающимся 

развивать умения и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, 

обеспечивает высокий уровень успеваемости в период обучения, способствует 

формированию навыков совершенствования профессионального мастерства. 

 Самостоятельная работа обучающихся во внеаудиторное время включает в себя 

подготовку к аудиторным занятиям, а также изучение отдельных тем, расширяющих и 

углубляющих представления обучающихся по разделам изучаемой дисциплины. Такая 

работа может предполагать проработку теоретического материала, работу с научной 

литературой, выполнение практических заданий, подготовку ко всем видам контрольных 

испытаний, выполнение творческих работ. 

 Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине представлено в рабочей программе и включает в себя: 

 – рекомендуемую основную и дополнительную литературу; 

 – информационно-справочные и образовательные ресурсы Интернета; 

 – оценочные средства для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине. 

 Конкретные рекомендации по планированию и проведению самостоятельной работы 

по дисциплине «Цифровые лаборатории в физико-математическом образовании» 

представлены в методических указаниях для обучающихся, а также в методических 

материалах фондов оценочных средств. 

 

12. Фонд оценочных средств 

Фонд оценочных средств, включающий перечень компетенций с указанием этапов их 

формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания, типовые контрольные задания и 

методические материалы является приложением к программе учебной дисциплины. 


