HUATOJIOT'UsA
1. Ilesib 0CBOEHHUS JUCIHUTIIMHBI

Uzyuenue aucuumiunsl «L{utonorusy HanpasieHo Ha GOPMHUPOBAHHE TEOPETHIECKUX U
MCTOANYCCKUX OCHOB INTAHUPOBAHUA, IPOCKTUPOBAHUA U PCAJIU3allUU 3HAHUU 110 npeamMeTy B
o0meobpazoBaTenbHON 1Ko, CTPYKTYpa M JIOTHKA W3ydeHUsT AUCIUTUINHBL "I {uTomorus"
o0ecrnevynBaeT MOCTETIEHHOE OBNIAJICHUE 00YJaOIUMUCS OMOJIOTHIECKIMH U METOTNIECKUMU
3HAHUSAMHU, YMEHUSAMHU U CIOCO0aMU AESITEIbHOCTH, TEM CAMBIM CIIOCOOCTBYSI pa3BUTHIO
TOTOBHOCTHU CTYJEHTOB HCIOJIb30BATh MOJIyY€HHbIE PE3YJIbTaThl OCBOCHUS JUCITUIUINH MOJYJIS B
Oynymieit mpodeccHoHaTbHO-TIEAArOTHIECKON e TEIIEHOCTH.

2. Mecto aucuuminnsl B ctpykrype OITOIT

JucturmuHa «Luromorus» oTHOCHTCS K 0a30BO# YacTh 0J10Ka JMCIMILIHH.

s ocBoenus quctuiuinibl «LluTonorusy» odydaromuecs UCMONb3YIOT 3HAHUS, YMEHHUS, CIOCOObI
NeSITeILHOCTH U YCTAaHOBKU, CPOPMHUPOBAHHBIE B X0J1€ U3YUCHUS AUCUUIUINH «AHATOMUS U
MopdoJIoTHsI pacTeHui», «BBenenue B mpodeccuto, «3000Tusi 0€CII03BOHOYHBIXY,
«[Icuxonorusy», «Texnonoruu udpoBoro 0OpazoBaHUs», MPOXOKIECHHUS MPAKTUKH «Y yeOHas
(mpeaMeTHO-coziepKaTellbHas, BbIE3/IHAsL, [T0JIEBas) PAKTHKA.

OcBoeHue JaHHOH NTUCIMITIMHBI IBISETCS HEOOXO0AUMOM OCHOBOM ISl TIOCJIEAYIOIIETO U3YUEHUS
JTUCIUIUINH «AHaTOMUSI 1 MOpQOJIorus yeraoBeka», «I'enerukay, «[ ' McTonorus c ocHoBaMu
IMOPHUOTIOTUNY, «300JI0THSI TO3BOHOYHBIX», «IMETO/IbI HCCIIET0BATENBCKOM / TPOSKTHOMN
JeSTeIbHOCTHY, «MeToIbl MaTeMaTH4ecKoi 00paboTKU JaHHBIX», «MUKPOOHOJIOTHS ¢ OCHOBAaMU
BUpYycoioruny», «O06pa3oBaTeNbHbIE TEXHOJIOTHHU B Tpoliecce 00yueHus: ononorumn», «Oomas
skonorusy, «llenarorukay, «llcuxonorusy, «Pemenue npodeccnoHalbHbIX 3a/1a4 YUUTENsS]
ouonoruny, «CucremaTruka pacteHuil u rpubdoBy», « Teopus sBomronumn», «OU3HOIOTUS paCTCHUN»,
«Dwu3nonorus 4enoBeka 1 )KUBOTHBIX», «Dustocodus», « AHaATOMUS IEHTPATLHON HEPBHOU
CUCTEMBI», «bHOIOrus KyJIbTypHBIX pacTeHU», «buorexnomnorus», « IMMyHoOI0TUAY,
«MHoroo6pa3zue pacteHuid 3emin», «OCHOBBI MOJIEKYISIPHON OHoJIOTHIY, «OCHOBBI
(YHKIMOHUPOBAHUS KUBBIX CUCTEM», «OXpaHa pacTUTEIBLHOT'O MUpa peruoHay, «llomynsuroHHas
reHetukay, «[Ipodopuenraunonnas padora yuutens 6uongoruny, «Penkue oxpaHseMble BUbI
pactenuii Bonrorpanackoii o6mactiy, «®U3M0I0THUs BhICIIEH HEPBHOM IEATENTFHOCTH U CEHCOPHBIX
CUCTEM», «DKOJIOTUYECKasi TeHETUKa», « IKOJOorudecKast GU3noIorus», « IKOJIOTHIECKoe
o0pa3oBaHue», «IKOJIOTUS PACTCHUIY», IPOXOXKACHUS PAKTUK «[Ipon3BoacTBeHHAs (HAydHO-
uccieaoBarenbekas pabora) npakTukay, «l[IpousBoacTBeHHas (megarornyeckas o OMOJIOTHH)
npakTukay, «[IponsBoacTBeHHas (megarornyeckas) NpakTuka», «Y4yeOHas (HayqHo-
uccienoBarenbckas paboTa, MoJiydeHrne NEPBUYHBIX HAaBBIKOB HAYYHO-HCCIIEA0BATEIHCKOM pabOThI)
IpaKkTUKay, «YdeOHas (IpeaMeTHO-coIepKaTebHasl, BbI€3/IHAs, [T0JIeBasi) IPaKTHKa, «YuyeOHas
(TeXHOJOTHYECKas 110 TIEAAroruKe) MPaKTUKay, «YdeOHas (TEXHOJOTHUIeCKas 1O MCUXOJIOTHH )
IPAKTHKAY.

3. Ilnanupyemble pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

B PE3YIbTATC OCBOCHUA NUCHUIIJIMHBI BBIITYCKHHUK TOJIKCH O6HaI[aTB CJICAYIOIUMHU
KOMITETCHITHSIMU:

— CIIOCOOEH OCYIIECTBIISATh MOUCK, KPUTHUECKUH aHAIN3 U CUHTE3 HH(POPMALIUH, IPUMEHSTh
CHUCTEMHBIN TTOIXO0/I JISl peIIeHUs MocTaBaeHHbIX 3a1a4 (YK-1);

— cI0CcOOEH OCBaMBATh U UCIIOJIb30BATh TEOPETUUCCKIE 3HAHUS U TPAKTUYCCKUE YMECHHS U HaBBIKU
B IIPEAMETHOM 001acTH Mpu peneHnu npodeccnonanbHbix 3amad (I1K-1);

— cocobeH (hOpMUPOBATH PA3BUBAIOIIYIO 00PA30BATEIBHYIO CPEAY I JOCTHKEHUS JINYHOCTHBIX,
MPEAMETHBIX U METAIIPEIMETHBIX PE3yJbTaTOB 00YUCHUS CPEACTBAMU MIPETI0IaBACMBIX yUEeOHBIX
npeamertos (I1K-3).



B pe3yabTare uzy4eHusi AMCUUNJIMHBI 00YYAIOIMHCS T0JIKEH:

3Hamo

— LIeTH U 3a7a4uu nnpeaMeTa «L{uTonorus» , ICTOPUIO pa3BUTHUS IIUTOJIOTHH, METOABI HCCIIEIOBAHNUS
kieTok. OOIIHe NOJI0KEeHUs KIeTOUHOU Teopud. OTIANYUS 3y- ¥ IPKAPHOT, KUBOTHBIX U
PaCTUTENBHBIX KIETOK;

— OCOOCHHOCTH CUCTEMHOTO U KPUTHYECKOTO MBIIUICHHUS; CIIOCOOBI apTyMEHTAIIUH CYKICHUN U
OLIEHKH MH(OpMaLIUY;

— cTpoeHHe U (PYHKIIMU OMOJOTUUECKHX MeMOpaH, OPraHOUIOB U BKJIFOUCHHH KIIETKU;

— CcrocoObl MHTETPAIMK y4eOHOTO MaTepHalia Jisl OpraHUu3aluKi YIeOHOU IesATeIbHOCTH;

— cTpoeHHe U (PYHKLHUU S/Ipa KIETKU U COCTABIIAIONIUX €ro CTPYKTYP;

— CIIOCOOBI 1 MEXaHU3M JICTICHHS COMAaTHYECKUX U TIOJIOBBIX KJIETOK, MEXaHU3MbI

(G GepeHIMPOBKH KIIETOK, TATOJIOTUU U THOENN KIETOK;

— TUITUYHBIC U3MEHEHHSI CTPOCHHUS KIIETKH U €€ CTPYKTYP O] BIUSHAEM HEOIaronpUsTHBIX
(baxTopoB;

ymembo

— OCYILECTBIATH OTOOP Y4EOHOT0O CoJepKaHuUs IO LUTOJIOTUH JJIS €r0 peaanu3aluu B pa3InyHbIX
dopmax oOydenust B coorBercTBuu ¢ TpeboBarusivu OI'OC OO; rccnenoBaTh CTPOSHHUE KICTKH C
MOMOIIbIO CBETOBOI'O MUKPOCKOIIA U 3JIEKTPOHHBIX (poTorpaduii; ncrnonbp3oBaTh 00pa3oBaTeIbHbII
MOTEHIIMAJ COIMOKYIBTYPHOU CpPelibl pErroHa B MPENOIaBaHUU IUTOJIOTHHU B Y4EOHOH U BO
BHEYPOUHOI1 1eATEIbHOCTH;

— IPUMEHSATH JIOTHYECKHEe (DOPMBI U MPOIIETyPhI; ApTYMEHTHPOBAHHO (POPMHUPOBATH COOCTBECHHBIE
CYXKICHHS U OLIEHUBATh MHPOPMAIINIO, IPUHUMATh 0OOCHOBAHHOE PEILICHUE;

— UCCIIEZIOBATh CTPOEHUE MEMOpPaHbI KJIETKH, OPTAaHOUIOB U BKIIOYCHHUH KJIETKH C TTIOMOIIIBHIO
CBETOBOT'O MUKPOCKOIIA U 3JIEKTPOHHBIX (oTOorpaduii;

— OCYIIECTBIIATH OTOOP Y4EOHOTO COJEpIKAHUS ISl €T0 peaTn3alii B pa3IuvHbIX (popmax
00ydenus B coorBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimu O@I'OC OO;

— U3y4aTh CTPOCHHE S/Ipa KIETKH U COCTABIISIONIUX €T0 CTPYKTYP C TIOMOIIBIO CBETOBOTO
MHUKPOCKOIIA U JIEKTPOHHBIX (oTorpaduii;

— ompeAensiThHA MUKPOIIpernapaTax 1 3JIEKTPOHOTpaMMax CTaJHIO )KU3HEHHOTO ITUKJIa KIETKH,
pa3ianyaTh C MOMOIIBIO CBETOBOTO MUKPOCKOMA (a3bl MUTO3a, MEi103a;

e1a0emow

— YMEHHUSMH 110 pa3paboTKe pa3IMYHBIX (OPM yIEOHBIX 3aHITHIA 11O IIUTOJIOTUHA METOIaMH,
pUEeMaMU U TEXHOJIOTUSIMU 00Y4€HHUS LIUTOJIOTHUH, B TOM YHCIIe MHPOPMAIIMOHHBIMH;

— cnoco6aMu pedIIeKCHH IO TTOBOAY COOCTBEHHOW U UYKOW MBICTUTEILHOMN IEeSATENHHOCTH;
METOJJaMH aHaJIM3a UCTOYHUKOB MH(GOPMAIIUU C LIEJIbIO BBISBICHUS UX MPOTUBOPEUUN U TIOMCKA
JIOCTOBEPHBIX CYKJICHUN;

— YMEHHUSAMH M0 pa3paboTKe pa3IuyHbIX (GOpM yUEOHBIX 3aHITHIA; METOIaMH, IPUEMaMHU U
TEXHOJIOTUSIMU O0yUYEHHUS, B TOM YKCIIe HH(POPMAITMOHHBIMH.

4. O01mas TpyA0EéMKOCTh JUCHUILIMHBI U €€ pacnpeneieHue

KOJIWYECTBO 3a4YETHBIX €IUHHIL — 4,
o01mas Tpy10€MKOCTh TUCITUTIINHEI B 4acax — 144 4. (B T. 4. ayauTopHbIX yacoB — 14 4., CPC — 121

q.),
pacrpeneneHue no cemectpam — 1 Kypc, Jieto, 2 Kypc, 3uma,
dopma 1 MecTo OTUETHOCTH — IK3aMeH (2 Kypc, 3UuMa).

5. Kparkoe conepxxaHue QM CUMILTTHHbBI

Brenenue B npeamer «l{uronorus». Mctopus. Meroas! uccienoanusi. OCHOBHBIE MOJI0KEHUS
KJIETOYHOU Teopuu. [IpenMer u 3a1aun Kypca HUTOJIOTMU, MECTO €€ Cpelu Ipyrux Hayk. Mcropus
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UTONOrMU. Mcnonp30BaHNE COBPEMEHHBIX HayUHBIX 3HAHUU B NIPEMOAABAHNYN LIUTOJIOTHH.
3aKOHOMEPHOCTH, TIPUHIIUITBI U YPOBHU (POPMHUPOBAHUS cojiepkanus npeamera "Lluronorus".
Mcnonb30BaHusl COBPEMEHHBIX HayYHBIX 3HAHUU U IPOCKTUPOBAHUA B chepe NpernoaaBaHus
npeamera. Metosl n3yueHus kieTok. CTpoeHue U npasuiia paboThl CO CBETOBBIM MHUKPOCKOIIOM.

OO0mmuii rIaH CTPOSHUS KJIETKU, OCHOBHBIE MOJI0KEHUSI KJIETOUYHOM TEOPUHU. DBOJIOLHS KIETOK.
Teopus npoucxoxaeHus KieTok. OOIMIHOCTh U OTJIMYUS B CTPOSHHUE TIPO- M DYKAPUOT, CICITUPUKY
X 00OMEHa BEIIECTB M KJIIETOUYHOTO MUKIA. OTIMYUS B CTPOCHHUH )KUBOTHON U PACTUTEIILHOM
kieTki. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS KIIETOK B CBSI3M C BBITIOJIHAEMON (QyHKITMEH. XUMHUUECKHI COCTaB
KJ1eTKd. OpraHndecKkrie U HEOpraHUYeCKre BEMIECTBA KIETKHU. Posib BOABI B KileTKe. Makpo u
MHUKPOAJIEMEHTBI, UX poiib. benku kinetku. Ctpoenue u Buabl 0enkoB. CBoiicTBa 6enkoB. Poib
0enKoB B KJIeTKe. Y1ieBoabl. CTpoeHHE YriieBo0B. YTIeBoabl. Buabl yriaeBoaos. Poib yrieBoaos
B KJieTKe JIumuael. BUuasl TUIIIOB ¥ BX OMOJNIOTHYECKas poiib. buonorndyeckue MmeMOpaHsbl.
OpraHesibl 1 BKIFOYEHUS KIETKH.

[TonsiTue 06 smeMenTapHOM Ononorudeckoi memopane. Ctpoenrne memOpan. CBolicTBa MeMOpaH.
OTnu4Ms B CTPOCHUU MEMOpaH pa3IMyHbIX KIETOK. LluTomnnazmaTiuueckas MmeMOpaHa.
Ocob6ennoctu ee crpoenus. [ mukokanukc. yHkuu MmeMOpaH. [IpuHINIIBI B3aMO1eHCTBHS
KJIETOK MEXy COOOM M SKCTPALCIUTIONAPHBIM MaTpuKcoM. M30upaTenbHblil TPaHCIOPT BEIIECTB.
Bunel Tpancniopra yepe3 MeMOpaHy: aKTUBHBIHM, MACCUBHBIN TPAHCIIOPT, ()arolnTo3 U MUHOIUTO3.
Peneniropras ¢pynkuus memMOpaH. Buibl MEeXKKIETOUHBIX KOHTAKTOB, MX ()YHKIIMOHATIBHOE
3HaueHne. OO TUTad cTpoeHus IuToruia3mMel. Kitaccudukamus opranemt. MemOpaHHbIe
opranesuibl. DHaomazmatuaeckas cetsb (JI1C). I'panymspuas OIIC. Ctpoenue, GyHKINU.
PaszButue rpanymnsaproii DI1C B 3aBucumoctu oT ¢yHkiuu kietok. ['mankas SI1C. Ctpoenue,
¢ynkunu. Cneundudeckas ¢pynkuus rnaakord II1C B oTaenbHBIX BUgax KieTok. Kommieke
['omsmxu. Ctpoenue, Gyukmus. JInzocomel. ObpazoBanue, crpoeHue GyHKIus. Buapt
cyliecTBOBaHM J130coM. JInzocomusbie 6ose3nu. [lepokcucomel. Ennnas BakyosnsipHas cucrema
kieTku. Cucrema sHeprooOecnedeHus KIeTKU. JTanbl SHEpPreTHuYeckoro ooMeHa. ['nukomnus.
AnpoOHoe pactiernienre Tiaoko3sl. Mutoxonapuu. Ctpoenue, GyHkiust. OKUCIUTENBHOE
dbochopunupoBanue. ATD, posb B kKiIeTKe. Teopun MPOUCX0XKACHUS MUTOXOHApHA. [TmacTuasl.
Crpoenue, Buabl mactua. @oTocuHTE3 B KIETKaxX pacTeHuid. HememOpaHHbIe opraHesuibl 0011ero
3HaueHus. Pudbocomer. Ctpoenune. Pubocomsl mpo- u aykapuot. Cunre3 6enka B kiaetke. JJHK.
I'ensl u renernyeckuii kog. [lonsitue o BeipokieHoM renetnueckom koae. Buast PHK. Craguu
cuHTe3a OeJka B KJIETKE: TPaHCKPUIIIUS, MHULIMALUS, TPAHCIISIIHS, TPAHCIOKAI[HS, SJIOHTaIHsI.
[poneccunr PHK. Knerounsit ieatp. Ctpoenue u GyHKIus HeHTpuoseil. MUKpOTpyOOUKH, UX
poJb B KJIeTKe. Buabl MUKpoduIaMeHTOB, UX poiib B KieTke. OpraHesuibl CIelMagbHOTO 3HAUCHUSI.
MuxkpoBopcuHkH. PecHuuky u kryTuki. Muodubpumisl. VIx crpoenue u pyHkuuu. BrimroueHus
kieTku. Kinaccudukamus BKIIOYSHH, X POJIb B KJIETKU. YUYacTHe OpraHesl B 00pa3oBaHUH
BKJIFOUCHU .

Snpo kneTku.

Crpoenue sigpa. @ynkuuu siapa. Xpomatul. Ctpoenune JIHK. Penymnmukanus [JHK. I'uctonoBbie
Oenku. X poiib B KOHACHCAIIMN XPOMATHHOBLIX HUTEH U PETYISAIMU CHHTE3a Oenka. Jy- U
rerepoxpomatu. CarenutHasa JJHK. Murotuueckrne XxpoMocomsbl. YKiaaka XxpoMocoMbl. CTpoeHue
U BUBI XpoMOocoM. ['oMoniornuHbIe XpoMOCcOMBI. HeTHCTOHOBEIE O€TKH, HX POJIb B KIIETKE.
Snpeimko. Ctpoenne, pynkmuu. SAnepras odomouka. [TpuarHE BOSHUKHOBEHUS SICPHOM
o6omnouku. [Ipoueccunr nnpopmarmontoit PHK Ctpoenune

Henenue u nuddepenupoBka kinetok. [laTororus KIeTox..

CnocoOHOCTH KJIETOK opranu3Ma Kk jnenenuto. Kierounsnii muki. MaTEepdasa, ee mepuoasl. [Tonstue
00 ayTOCHHTETHYECKOI reTepocuHTeTHYecKOl nHTepdase. Jlenenne comaTuyeckux KiIeToK.

Muto3. @a3bl MuTO3a. MUTOTHUECKHMI annapar KJIeTKU. Pa3inuus B MUTO3€ )KUBOTHBIX U
pacTUTENbHBIX KIeToK. [laTomorus MuTo3a. DQHIONPOAYKIHSL. AMUTO3, €0 (pu3noIornIecKoe
3HaueHue. /lemeHune moaoBeIX KiaeToK. Meio3. OTianuns MuTo3a 1 Melio3a. Pa3BuTHE MOI0BBIX
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KJIETOK Y )KHUBOTHBIX, uenoBeka J{uddepeHimpoBka KIE€TOK U ee CBA3b ¢ IKCIpeccuei reHoB. Poib
LUTOIUIa3MbI B 9KCIIPECCUU U JICTIPECUU TeHOB. BHEIlIHNE MEXaHU3MBbI, PETyJIUPYIOLINe
nudepeHIPOBKY KIIeTOK. [I[pUHIUIIBI peryIsaiun pa3MHOKEHHS U TU(HEPEHITUPOBKH.
[Tarosorus knetku. TunuyHas peakuus KIETKH Ha MOBPEXACHUE. Y IbTPAMUKPOCKOIIMYECKOE
n3MeHeHue oprane. Jluctpoduueckue mporeccs B kieTke. [ ennble MmyTanuu. Hapymenus
XpOMOCOM. MexaHU3MbI THOETTH KIETKH .

6. PazpaboTunk
Myxwuuernko Maprapura BnagumMupoBHa, KaHAUIAT MEAUIIMHCKUX HAYK, TOIEHT Kadeapol

HKOJIOT0-OMOJIOTNYECKOT0 00pa30BaHMs U MEIUKO-TIeAarornueckux aucuuiuimy, ®6I'0Y BO
«BI'CIIY ».



