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1. Цель освоения дисциплины 

 

Формирование системы знаний в области математического моделирования. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 

Дисциплина «Математическое моделирование» относится к вариативной части блока 

дисциплин. 

 

Освоение данной дисциплины является необходимой основой для последующего 

изучения дисциплин «Визуализация в физико-математическом образовании», 

«Использование математических пакетов и динамических программ при решении задач», 

«Облачная школа инженерно-математического образования», «Педагогическая поддержка 

детей, одаренных в области естественнонаучных дисциплин», «Практикум по 

использованию систем интерактивного тестирования предметных знаний», «Практикум по 

использованию цифрового контента при организации изучения естественнонаучных 

дисциплин», «Практикум по конструированию системы оценивания образовательных 

результатов по естественнонаучным дисциплинам на основе технологии World Skills», 

«Практикум по междисциплинарной цифровой имитации физико-математического 

исследования», «Практикум по реализации ТРИЗ-технологии в физико-математическом 

образовании», «Практикум по сетевому обучению школьников на базе технопарков 

(КВАНТОРИУМов)», «Реализация проектной и проектно-исследовательской деятельности 

учащихся средствами STEM-технологии», «Современные инновации в области 

дополнительного физико-математического и инженерного образования», «Современные 

методические теории и инновации в области физико-математического образования», 

«Современные модели дополнительного образования по техническому творчеству и 

робототехнике», «Современные тренды физико-математического образования для системы 

среднего профессионального образования», «Технологии организации физического 

эксперимента», «Цифровая среда физико-математического образования», прохождения 

практик «Производственная практика (преддипломная практика)», «Производственная 

практика (технологическая (проектно-технологическая)) по Модулю 6», «Производственная 

практика (технологическая (проектно-технологическая)) по Модулю 7», «Производственная 

практика (технологическая (проектно-технологическая)) по Модулю 9», «Учебная практика 

(научно-исследовательская работа) по Модулю 7». 

 

3. Планируемые результаты обучения 

 

В результате освоения дисциплины выпускник должен обладать следующими 

компетенциями: 

 

 – способен осуществлять анализ, отбор и разработку методического инструментария 

учителя математики и физики, научно-методического обеспечения образовательного 

процесса, электронных ресурсов цифровой среды образовательной организации в 

соответствии с целями реализуемой образовательной программы (ПКР-2); 

 

 – способен проектировать педагогическую деятельность на основе изобретательских, 

научно-технических и проектно-исследовательских технологий и результатов исследований 

в области инженерно-математического и физико-математического образования (ПКР-5). 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

 

знать 
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 – описания, базовые структуры и этапы анализа систем, основы моделирования 

систем, цели, задачи имитационного моделирования; 

 – разнообразные методы моделирования дискретных и непрерывных систем; 

 

уметь 

 – определять системы, для которых возможно построение имитационной модели, и 

устойчивость модели, проводить анализ точности моделирования; 

 – выбирать метод моделирования системы в зависимости от ее свойств; частное 

решение по совокупности признаков; применять методы расчета вероятностей, решения 

обыкновенных дифференциальных уравнений и их систем при построении моделей; 

 

владеть  

 – способами построения и анализа имитационной модели; 

 – способами построения оптимизационных моделей. 

 

 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры 

1 

Аудиторные занятия (всего) 16 16 

В том числе:   

Лекции (Л) 6 6 

Практические занятия (ПЗ) 10 10 

Лабораторные работы (ЛР) – – 

Самостоятельная работа 56 56 

Контроль – – 

Вид промежуточной аттестации  – 

Общая трудоемкость  часы 

зачётные единицы 

72 72 

2 2 

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 

1 Моделирование как метод 

исследования процессов с 

неопределенным 

результатом 

Теория систем. Системный подход. Сравнение систем. 

Обобщенная модель системы. Анализ точности 

моделирования. Устойчивость модели. Верификация. 

Анализ результата. Имитационное моделирование: 

цели, этапы, проведение моделирования, результаты 

моделирования. Имитационная система. 

2 Некоторые виды 

математического 

моделирования систем: 

стохастическое, 

оптимизационное, 

дифференциальное 

Алгебра событий. Относительная частота и 

статистическая вероятность. Геометрическая 

вероятность. Ряд распределения дискретной случайной 

величины. Функция распределения. Статистические 

оценки параметров распределения. Простейшие 

стохастические модели. Задачи на построение 

многокритериальной оптимизационной модели. 

Моделирование систем с помощью обыкновенных 

дифференциальных уравнений (ОДУ): основные 

понятия, методы решения. Метод вариации 
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произвольных постоянных для поиска частного 

решения. Линейные ОДУ с постоянными 

коэффициентами. Метод подбора построения частного 

решения неоднородного решения неоднородного 

уравнения. 

 

5.2. Количество часов и виды учебных занятий по разделам дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Лекц. Практ. 

зан. 

Лаб. 

зан. 

СРС Всего 

1 Моделирование как метод 

исследования процессов с 

неопределенным результатом 

2 6 – 26 34 

2 Некоторые виды 

математического 

моделирования систем: 

стохастическое, 

оптимизационное, 

дифференциальное 

4 4 – 30 38 

 

 

6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

6.1. Основная литература 

 

 1. Губарь, Ю. В. Введение в математическое моделирование / Ю. В. Губарь. — 2-е 

изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 

178 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/73662.html (дата обращения: 20.12.2019). 

— Режим доступа: для авторизир. пользователей.. 

 2. Введение в математическое моделирование : учебное пособие / В. Н. Ашихмин, М. 

Б. Гитман, И. Э. Келлер [и др.]. — Москва : Логос, 2016. — 440 c. — ISBN 978-5-98704-637-

1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/66414.html (дата обращения: 20.12.2019). — Режим доступа: для 

авторизир. пользователей.. 

 3. Тупик, Н. В. Компьютерное моделирование : учебное пособие / Н. В. Тупик. — 2-е 

изд. — Саратов : Вузовское образование, 2019. — 230 c. — ISBN 978-5-4487-0392-8. — Текст 

: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/79639.html (дата обращения: 20.12.2019). — Режим доступа: для 

авторизир. пользователей. 

 

6.2. Дополнительная литература 

 

 1. Математическое моделирование и дифференциальные уравнения : учебное пособие 

для магистрантов всех направлений подготовки / М. Е. Семенов, Н. Н. Некрасова, О. И. 

Канищева [и др.]. — Воронеж : Воронежский государственный архитектурно-строительный 

университет, ЭБС АСВ, 2017. — 149 c. — ISBN 978-5-7731-0536-7. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/72918.html (дата обращения: 20.12.2019). — Режим доступа: для 

авторизир. пользователей.. 

 2. Нахман, А. Д. Введение в стохастическое моделирование : учебное пособие / А. Д. 

Нахман, Ю. В. Родионов. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 89 c. — ISBN 978-5-4486-

0168-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 
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URL: http://www.iprbookshop.ru/70761.html (дата обращения: 20.12.2019). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей.. 

 3. Эльберг, М. С. Имитационное моделирование : учебное пособие / М. С. Эльберг, Н. 

С. Цыганков. — Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2017. — 128 c. — ISBN 

978-5-7638-3648-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS 

: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/84350.html (дата обращения: 20.12.2019). — 

Режим доступа: для авторизир. пользователей.. 

 4. Ахмадиев, Ф. Г. Математическое моделирование и методы оптимизации : учебное 

пособие / Ф. Г. Ахмадиев, Р. М. Гильфанов. — Казань : Казанский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 179 c. — ISBN 978-5-7829-

0534-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/73309.html (дата обращения: 20.12.2019). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей. 

 

7. Ресурсы Интернета 

 

Перечень ресурсов Интернета, необходимых для освоения дисциплины: 

 1. Электронная библиотечная система IPRbooks. URL: http://iprbookshop.ru. 

 

8. Информационные технологии и программное обеспечение  

 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем (при необходимости): 

 1. Пакет офисных программ. 

 2. Ocrad (программа для оптического распознавания документов). 

 3. Программное обеспечение для коммуникации. 

 4. Программное обеспечение для интерактивной доски. 

 

9. Материально-техническая база 

 

Для проведения учебных занятий по дисциплине «Математическое моделирование» 

необходимо следующее материально-техническое обеспечение: 

 1. Аудитория с мультимедийной поддержкой для проведения лекционных занятий. 

 2. Аудитории для проведения практических занятий. 

 3. Аудитории для проведения самостоятельной работы студентов с доступом к сети 

Интернет. 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

 Дисциплина «Математическое моделирование» относится к вариативной части блока 

дисциплин. Программой дисциплины предусмотрено чтение лекций и проведение 

практических занятий. Промежуточная аттестация проводится в форме . 

 Лекционные занятия направлены на формирование глубоких, систематизированных 

знаний по разделам дисциплины. В ходе лекций преподаватель раскрывает основные, 

наиболее сложные понятия дисциплины, а также связанные с ними теоретические и 

практические проблемы, даёт рекомендации по практическому освоению изучаемого 

материала. В целях качественного освоения лекционного материала обучающимся 

рекомендуется составлять конспекты лекций, использовать эти конспекты при подготовке к 

практическим занятиям, промежуточной и итоговой аттестации. 

 Практические занятия являются формой организации педагогического процесса, 

направленной на углубление научно-теоретических знаний и овладение методами работы, в 
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процессе которых вырабатываются умения и навыки выполнения учебных действий в сфере 

изучаемой науки. Практические занятия предполагают детальное изучение обучающимися 

отдельных теоретических положений учебной дисциплины. В ходе практических занятий 

формируются умения и навыки практического применения теоретических знаний в 

конкретных ситуациях путем выполнения поставленных задач, развивается научное 

мышление и речь, осуществляется контроль учебных достижений обучающихся. 

 При подготовке к практическим занятиям необходимо ознакомиться с теоретическим 

материалом дисциплины по изучаемым темам – разобрать конспекты лекций, изучить 

литературу, рекомендованную преподавателем. Во время самого занятия рекомендуется 

активно участвовать в выполнении поставленных заданий, задавать вопросы, принимать 

участие в дискуссиях, аккуратно и своевременно выполнять контрольные задания. 

 Контроль за качеством обучения и ходом освоения дисциплины осуществляется на 

основе рейтинговой системы текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

студентов. Рейтинговая система предполагает 100-балльную оценку успеваемости студента 

по учебной дисциплине в течение семестра, 60 из которых отводится на текущий контроль, а 

40 – на промежуточную аттестацию по дисциплине. Критериальная база рейтинговой 

оценки, типовые контрольные задания, а также методические материалы по их применению 

описаны в фонде оценочных средств по дисциплине, являющемся приложением к данной 

программе. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

 Самостоятельная работа обучающихся является неотъемлемой частью процесса 

обучения в вузе. Правильная организация самостоятельной работы позволяет обучающимся 

развивать умения и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, 

обеспечивает высокий уровень успеваемости в период обучения, способствует 

формированию навыков совершенствования профессионального мастерства. 

 Самостоятельная работа обучающихся во внеаудиторное время включает в себя 

подготовку к аудиторным занятиям, а также изучение отдельных тем, расширяющих и 

углубляющих представления обучающихся по разделам изучаемой дисциплины. Такая 

работа может предполагать проработку теоретического материала, работу с научной 

литературой, выполнение практических заданий, подготовку ко всем видам контрольных 

испытаний, выполнение творческих работ. 

 Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине представлено в рабочей программе и включает в себя: 

 – рекомендуемую основную и дополнительную литературу; 

 – информационно-справочные и образовательные ресурсы Интернета; 

 – оценочные средства для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине. 

 Конкретные рекомендации по планированию и проведению самостоятельной работы 

по дисциплине «Математическое моделирование» представлены в методических указаниях 

для обучающихся, а также в методических материалах фондов оценочных средств. 

 

12. Фонд оценочных средств 

 

Фонд оценочных средств, включающий перечень компетенций с указанием этапов их 

формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания, типовые контрольные задания и 

методические материалы является приложением к программе учебной дисциплины. 

 


