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Obcyxnena na 3aceanny KadeApsl TEOPHH B METOMUKU GHOJIOr0-XHMUYECKOTO o0pazoBanus u
JMaHAmapTHOM apXUTEKTYPhI

«I» _epores 201_£ 1., poToxon Ne 70

3aBeytouwmii kadeapoit W/ @Wgzg«ﬁ » Leroresy 201 T
) (3aB.Kdeapoit) ’

(noancn) (nara)

PacemoTpena n ono6peHa Ha 3acelaHuH YU8HOTO COBETa (axynbTeTa ecTecTBEHHOHAYYHOTO
oOpaszoBanus, GU3NIECKON KyJIbTYPHI H 0€30IIaCHOCTH
KU3HEMCATENLHOCTHC ZO» (( roee 201 A 1., mpoTokon Ne S

(nara)

[Ipexcenarens yuéHoro cosera _/JAQ‘SM % «30» (worus 20176 1.
: 0MHCh)

YrBepkzaeHa Ha 3acenannn yaéuoro cosera ®I'BOY BO «BI'CITY»

«24 » glérysga 2014 r. , npotoxon Ne -

OTMeTKH 0 BHECEHHH H3MEHEeHUl B nporpammy:

JIucTt usmerennit Ne

(moamnucs) (pyxosozutens OITOIT) (nara)
Jluer usmeHeHmi No

(moanuce) (pyxoBomuresb OITOIT) (nara)
JIuer uamenenuit No

(noamuce) (pyxoBoautens OITOIT) (mata)

PaspaGorunkn:
3aspsiioBa ['anuna EBrenbeBHa, KaHAMAAT OF ONIOTMYECKHX HAyK, JOLECHT Kaespel XUMHH U
MeTOAMKH npenogaganus xumun ['BOY BITO «BI'CITV .

ITporpamma aucuummub «HIMKALUS COCTOSHAS OKPYIKAIOIIeH Cpeabl COOTBETCTBYET
tpeGoBanuam ®I'OC BO no manpasnenuio noarorosku 44.03.01 «[lenarormaeckoe obpazoBanue»
(yTBep)KIEH mpuKazom MuHHCTepeTBa 06pasoBaHus U HayKu Poccmiickoii Oenepanuu ot 4
aekadpst 2015 r. Ne 1426) 1 GazoBoMY yueGHOMY MIaHY MO HATPABIEHUIO MOArOTOBKH 44.03.01
«Ilenaroruueckoe oOpasosanue» (IPOQHIL « IKONOrHS»), YTBEPHKIEHHOMY Y UEHBIM COBETOM
®I'BOY BIIO «BI'CITY» (ot 25 siuBapst 2016 r., mpotokon Ne 8).



1. Ilean ocBOEHHN TUCHUILIHHBI

Pa3BuTne aHAIMTUYECKOTO MBIIIICHHUS Y CTyACHTOB, 06y‘-I€HI/I€ UX IMPOBCACHHUIO MHAUKAIIUN
00BEKTOB Oprmanmeﬁ CpE€AbI C IOMOIIBKO XUMHUKO-aHATUTHYCCKNX U OMOJIOrMYECKUX METOJ0B.

2. Mecto nucuuiuiaiabl B ctpykrype OITOIT

JuctuiumHa «HIAKAUsS COCTOSHIS OKPYKaIOIICH Cpeabl» OTHOCHTCS K BapUATHBHOMN
yacTu OJIOKA IUCLIMIUIAH.

J1J1s1 OCBOCHUS JUCTIUIUTUHBI «HIUKAIHS COCTOSIHUS OKPYKAIOIICH CpeIb» 00ydaroImecs
UCIOJIB3YIOT 3HAHUS, YMEHUS, CIIOCOOBI 1eATEIbHOCTH U YCTAaHOBKH, C(HOPMHUPOBAHHBIE B XOJI€
U3y4eHHs TUCIUIUTHH «be30macHOCTh KU3HeNeATeNbHOCTHY, «Bo3pacTHas anatomus, pusnonorus
U TUrHeHa», «OCHOBBI MEAUIIMHCKUX 3HAHUN U 3JJ0pPOBOTr0 00pa3a >KU3HUY, «AanTanus 4eJoBexa
K COBPEMEHHBIM KOJIOTHIECKUM YCIOBUAMY, KAKTyaJIbHBIE BOIPOCH OMO3IKOIOTUNY,
«buonoruueckas ucropus 3eminy», «boTanuka c ocHoBamu Ouoreorpaduu pacTeHU»,
«Bupyconorus», «I'eonorus u reomopdoinorusy, «I'eoxumus manamadrony, «I eodKkomorndeckue
pUCKn», «I'€09K0JOTrHYeCcKIil MOHUTOPUHIY, «I eod3Konornyeckoe KapTorpadgupoBaHuey,
«["eonkomorusi», «300J0THsI ¢ OCHOBaMHU OHOTEOrpadu )KUBOTHBIX», «VICTOPHS SKOIOTHIY,
«MexaHu3MBbI perymnsuuu pusnoaorndeckux GyHKIun», «MUKpOOHOIOTHS ¢ OCHOBAMHU YKOJIOTHH
MHUKPOOPTaHu3MOBy, «O01mas ouoorusy, «Oomas sxonorus», «OCHOBBI OnoXxuMum», «OCHOBBI
TUAPOMETEOPONIOTHH», «OCHOBBI UMMYHOJIOTHIY, «OCHOBBI TPAKTHUECKON OuomMeTpun», «OCHOBBI
XUMHUYECKOI0 IKCIIEpUMEHTa», «OCHOBBI 3KOJIOTUYECKUX 3HAaHUN», «PacTeHus u crpeccy,
«PernonanbsHas sKonorus», «Cpena oOUTaHus U 30POBBE UETOBEKa», «DUZHKO-XUMHUYECKHE
METOIbI UCCIICIOBAHMN Y, «XUMUA», «XHUMHSI OMOJIOTHUYSCKU aKTHBHBIX BEIIESCTBY, «XHUMUS
OKPY’KaIoIleH cpebl», « IBONIOLHUS )KUBOTHBIX)», « IKOJIOTrHYECKask KIMMATOJIOTU,
«DKOJIOTHYECKAs] TOKCUKOJIOTHSY, «IKOIOTHYecKast (PU3HOIOTHS pACTCHHI», « DKOJIOTHUECKas
XUMUSD», «IKOJIOTHYECKas SMUIEMUOIOTUA», « IKOJIOTMYECKOE TOYBOBEACHUEY», « IKOJIOTHS
KUBOTHBIX», «IKOJIOTUS PaCTEHUI», «IKOJIOTHS YEIIOBEKa», IPOXOKACHUS MPAKTUK
«[lemaroruueckas mpakTuka (BocnurarenbHas)», «[ [pakTrka mo mory4eHUIo MePBUUHBIX
poecCHOHANBHBIX YMEHUN U HaBBIKOB (3K0JIOTO-reorpaduueckas)», «lIpakTrka no nosydyeHuto
NEPBUYHBIX YMEHUI U HAaBBIKOB HAYYHO-UCCIIE0BATENLCKOM NeATEIbHOCTH (30010IUYecKas,
O6orannyeckas )», «lIpakTrka o nNoJy4yeHUI0 NEPBUYHBIX YMEHUN U HABBIKOB HAyYHO-
UCCIIEI0BATEIbCKON AEATENbHOCTH (IKOJIOTUYeCKast)».

OcBoeHure JaHHOW NUCIMIUIMHBI SBIISETCS HEOOXOAMMOM OCHOBOM IS MTOCIIEAYIOIIETO
U3y4YeHHs! JUCHUIUIMH «AKTyaJlbHbIE BOIIPOCHI OM03KOIOTHNY, «bronornyeckas ucTopus 3emin,
«Bupyconorus», «I'eo3konornyeckue pucku», «I'eoskonorus», «'modanbHast 3KOIOTHD,
«HcTopust skosnoruny, « MUKpOOHOJIOTHSI C OCHOBAaMH 3KOJIOTUM MUKPOOPTraHU3MOBY, «O01mas
ouonorusy, «Oomas sxonorusy, «II[pocTpaHCTBEHHBIE aCTIEKTHI YKOJIOTHYECKUX MPOOIIeM
MaTepuaabHOro Mpou3BocTBa Poccuny, «Pactenus u crpece», «PernoHanbHas 3K0I0THs»,
«CouunanpHas 3KoJ0rus», « TexHoIornyeckue 1 5JKOHOMHUUECKHE OCHOBBI HETaTUBHOTO
BO3/JCICTBUS HA OKPYXKAIOUIYIO CPEYy MaTEpUaIbHOTO IPOM3BOCTBAY, «IBOJIOLHNS KUBOTHBIX),
«QK0JIOTHYeCcKasi TOKCUKOJIOTUS», « DKOJorndecKasi pU3noJIorus pacTeHU», « IKOIOruuecKas
AMUAEMHUOJIOTUSD, «IKOJIOTUIECKUE OCHOBBI IPUPOIOIIOIB30BAHUSA U OXPaHbl IPUPOABLY,
«OKOHOMHKA MPUPOOIOJIb30BAHUS, TPOXOKIEHUS NPaKkTUK «[IpakTHKa Mo mosydyeHuto
NIEPBUYHBIX YMEHUH U HAaBBIKOB Hay4YHO-HCCIIEA0BATENBCKON EATEIBHOCTH (IKOIOTHUECKas)»,
«[IpakTrka 1o noiay4eHuro NpodecCHOHATbHBIX YMEHUI U OMbITa MPodheccuoHaNbHOM
JnesaTenbHOCTHY, «lIpenauniaoMHas IpaKkTUKA.

3. Ilnanupyemble pe3yJbTaTbl 00y4eHUs!



B PE3YIbTAaTC OCBOCHU A AUCHUIIJIMHBI BBIIMTYCKHUK OOJIKCH 06HaI[aTL CJICAYHOIIUMHA
KOMIIECTCHIO UMM

— FOTOBHOCTBIO K 00€CIIEUEHUIO OXPaHbI )KU3HH U 310p0Bbs 00yuaromuxcs (OITK-6);

— TOTOBHOCTBIO UCIOJIB30BaTh 3HAHUS B 00JIACTU TEOPUH U MIPAKTUKHU KOJIOTUU ISt
MOCTAaHOBKH U perieHus npodeccuonanbubix 3aaad (CK-1).

B pe3yJbTaTe H3YUYCHUA TUCIHHUIIJINHBI Oﬁy‘laXOIHHﬁCH JOJIZKCH

3HamMb
— IIPEIMET, 3a/1a4l U OCHOBHBIC MTOHATHS WHIUKAIIMH COCTOSHUS OKPY)KAIOIIEH CPEeIbl;
— TEOPETUYECKUE OCHOBBI XUMUKO-aHAIMTUYECKOT'O KOHTPOJISI COCTOSTHUSL OKPY>KaIOIIIEH
Cpenpbl;
— TEOPETUYECKUE OCHOBBI OMOJIOTUIECKII METOI0B WHNKAIIHH;

ymemp

— MPOTHO3UPOBATh M OIICHUBAThH MOCIICICTBUS BIUSHUS Pa3IMYHbIX (DaKTOPOB BHEIIHEH
CpeZbl Ha 3J0POBbE YETIOBEKA;

— MOJIB30BaThCSI XUMHUYECKHI MOCYI0M, IPUOOPAMHU U IPYTUM JIAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

— MPOBOJIUTH MHIUKAIMIO COCTOSHHSI OKPY)KAIOLICH CPe/Ibl METOIaMU OMOMHTUKAITHH;

é1a0emo

— HaBBIKAMH O0TOOpA U3 Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB HAYYHON MH(GOPMAIIHU IO WHIUKAIITT
COCTOSTHUSI OKPY’KAIOILEH CPeIbl;

— HaBBIKAMH MPOBEICHUS KAYECTBEHHOT'O U KOJIMYECTBEHHOT'O aHAIN3a 00BEKTOB
OKpYKaroIIel Cpellbl XUMUKO-aHATUTUIECKIMHI METO/IaMHU.

4. O0bém AUCUMIVINHBI U BUIbI y4eOHOH padoThl

. Bcero CemecTpbl
Bun yueOnoit paboTsl YACOB 43/ 41/ 53
AyauTopHble 3aHATHS (BCero) 16 8/8/—
B ToMm uncie:
Jlexumu (JT) 8 4/4]—
[Mpaktuueckue 3austus (I13) — —/—1-
JIabopatopHsie pabotsl (JIP) 8 414 —
CamocTosiTeJIbHasi paGoTa 120 56/32/32
Kontposb 8 —14/4
By npomMexyTouHOM aTTecTaluu —/34/340
OO01mas Tpy10eMKOCTh 9achl 144 64 /44136
3a4€THBIC €TMHUIIBI 4 1.78/1.22/1
5. Conep:kaHue THCHHILUTHHBI
5.1. Conep:xanue pa3iejoB IMCUUILIAHBI
Ne HaunmenoBanue pasnena Conepxanue paszaena JUCUUTUIAHBI
n/n JMCIUTLTHHEI
1 | BBeneHue B MHIMKALIUIO OOmre MoHSTHS 00 UHIUKAIIUU COCTOSTHUS OKPY KarOILEeH
COCTOSIHMSI OKPYXKarolen cpenbl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI TPUPOHOM CPEBI.
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CpeIbI

Kraccudukanmst 3arps3HsSOmmX BEMECTB 110 BULY
BO3JECHCTBUSA U MEXAHU3MY TOKCHYECKOIO JIEVCTBHUS.
[IpenenbHO nonmycTUMBIE KOHIIEHTpauuu. [IprpopureTHbie
3arpsizHstonue Beuecta. CynepIaKOTOKCUKAHTHI.
MeTo/1bl UHIUKAIUUA COCTOSHUSL OKPY>KAIOIEH Cpeibl.
[Tokazarenu kadecTBa aTMOC(hEepHOro BO3IyXa,
MIPUPOJHBIX BOJ , COCTOSTHUS 1TO4B. [Ipo6ooTOOop 1
poOOMOATrOTOBKA T'a30BbIX, KUJAKUX U TBEPJIBIX MATPHUIL.

XUMHUKO-aHATUTUUECKUN
KOHTPOJIb COCTOSIHUS
OKPY’KAIOIIIEH CpeIb

Knaccudukanusa meto10B ananuza. XumMuueckue, Gu3nko-
XUMHYECKHE U PU3NIECKUE METObI aHan3a. CHCTEMBI
KaueCTBEHHOI'0 aHAIN3a. AHAIUTHYECKUE PEaKIU1
KaTMOHOB M aHMOHOB. BecoBble METO/IbI aHAJIN3A
(rpaBumetpusi). Teoperuueckue ocHOBbI. Kitaccuduxarms
BECOBBIX METOJIOB aHAIM3a. METOAbI OCAXKIAEHUSI, OTTOHKH,
BbIIeNIeHHS. UyBCTBUTEIBHOCTh U TOYHOCTh BECOBBIX
METOJIOB aHaJIn3a. Heoctatku rpaBUMeETpHH.
[IpuMeHeHre rpaBUMETPUM B UHANKALUUA COCTOSIHUS
00BEKTOB OKpY’Karollel cpefbl. [’ paBuMeTprudecKkoe
ompezieNieHue KOHIIGHTPAINH CYIb(aToB B BOJE KaK
apoutpaxubiii MeTosl. OObeMHBIE METOABI aHATTN3A
(tutpumetpusi). KonumuecTBo BeliecTBa 3KBUBAJICHTOB.
3aKoH KBUBAICHTHOCTU. OCHOBHBIE TOHSTHUS U TEPMUHBI:
TUTPOBAHUE, TUTPAHT, TUTPYIOLIUNA PACTBOP, AJTMKBOTHAS
noJist (aJTMKBOTA), KOHEYHAs! TOYKA TUTPOBAHUS, TOUKA
HKBUBAJIEHTHOCTHU, HHIUKATOpbI. Kiaccudukanus
METOJI0B 00BbEMHOI0 aHaJIn3a. MeTo bl YCTAaHOBJICHUS
KOHEYHOU TOYKU TUTPOBaHUs. YyBCTBUTEIBLHOCTh U
TOYHOCTh OOBEMHBIX METOJIOB aHaM3a. JlocTOnHCTBA
tuTpuMeTpuu. [IpumMeHeHne B OlleHKe COCTOSHUS
OKpykaromei cpenbl. [[pUHIUIIBI AEKTPOXUMUAYECKUX
MeTo10B. Kitaccuukanus 31eKTpOXUMHYECKUX METO/IOB.
[Totenmmometpusi. TeopeTrudeckue OCHOBBI. DJIEKTPOIbI
cpaBHeHUA. UHIMKaTOPHBIE AJIEKTPO/Ibl: HOHCEIEKTUBHBIE,
anekTpoHooOMeHHble. 3mepenue pH, Eh u
KOHIIEHTpAllUi HEKOTOPBIX MOHOB B BOJIHBIX pacTBOpax.
HUyBCTBUTENBHOCTH, TOYHOCTH METOJOB, BO3MOKHOCTH
apTomaTtu3anuu. 3MepeHne B OKpalleHHbIX U MYTHBIX
pactBopax. CoBpeMeHHbIe TPUOOpPHI it u3mMepenus pH u
Eh. ITorenunomerpudeckoe TutpoBanue. [Ipumenenue B
WHJUKALMKU COCTOSTHUSA OKPYKAIOIIEH Cpebl.
KonnykromeTpusi. DnekTpudeckas mpoBOJIUMOCTh
pacTBOpPOB. Y ienbHast, MOJIIpHAs U OTHOCUTEIbHAS
npoBoauMocTu. Enunanis! n3mepenus. GaxkTopsl,
BIIMSIIOIINE HA DJIEKTPUYECKYIO TPOBOAUMOCTD PACTBOPOB.
[IpruMeHeHrne B MHIMKAIMHA COCTOSHUS OKPY>KaIoIIen
cpensl. [Tonsporpaduueckne Mmetoibl. TeopeTudeckue
OCHOBBI. [lonspusyrommecs U HENOJISIPU3YIOIIUECS
ANEKTPOAbI. HyBCTBUTENBHOCTD, TOYHOCTH U BO3MOXKHOCTHU
MeTo10B. [I[pruMeHeHre B M HAUKAIMU COCTOSTHUS
OKpy>Karolen cpeapl. ONTUYECKre METO/Ibl aHAIN3A.
Knaccudukanms. Metosr abCopOIIMOHHOTO aHAIH3a.
MonekynsipHas cnekrpockonus. PoToMeTpuIeCcKui




aHanu3. [locTpoeHue rpagyupoBOYHBIX rpauKoB.
Crniexktpooromerpsl. UyBCTBUTEIHHOCTD U IOTPEIIHOCTh
(OoTOMETPUUYECKHX U CIIEKTPOPOTOMETPUUECKHX METOJIOB.
[IpuMeHeHrEe B MHAMKALIMM COCTOSIHUS OKpY Karollen
cpenpl. JIIOMUHECIICHTHBIE METOIBI AHATIN3A.
Knaccugukarus mo iCTOUHUKY BO30YKIIECHHS U
JUIMTEIbHOCTU CBe4YeHUs. DIIyOpPECLICHTHBIN aHAIIN3.
[Tpupona dpayopecuenuuu. [IpuHIUTIBI KOTUYECTBEHHOTO
¢uyopecueHTHOro aHanu3a. [lpumeHeHne B MOHUTOPUHTE
OKpY’KarolleH cpeibl. ATOMHAsE CIIEKTPOCKOIIHS.
OMUCCHUOHHBIN CIEKTPaIbHBIN aHanu3. [IpuHIUITBI
KaueCTBEHHOI'0 U KOJIMYECTBEHHOTO SMUCCUOHHOIO
CIEKTPAJILHOTO aHaJIn3a. DMUCCUOHHA IIJIJaMEHHAs
¢doromerpus (ciekrpoMeTpusi). YyBCTBUTEIBHOCTD U
HOTPEIIHOCTh METOI0B IMUCCHOHHOTO CIIEKTPAJIIBHOTO
aHanuza. [IpumeHeHue B aHanu3e COCTOSHUS
OKpy’Karolien cpeabl. ATOMHO-a0COpOLMOHHBIN
cnekTpaibHblil aHanu3. Teopernueckue ocHOBBI. CIIEKTPBI
NOTJIOUIEHUS. ATOMHBIE aHAIN3aTOpbl. UyBCTBUTEIBHOCTh
U MOTPEIIHOCTh aTOMHO-a0COPOLIMOHHBIX METO/10B
aHanu3a. [I[puMeHeHre B MOHUTOPHUHTE OKPYKAOIIEH
cpeapbl. XpoMaTorpaduueckue MeTO bl aHaJIN3a.
Teoperuueckne ocHOBEI Xxpomatorpadun. [logsmwkHas u
HenoABkHas Gaza. CopOLOHHbBIE U JI€COPOILIMOHHbBIE
nporeccel. Tumbl copoeHToB. PakTOpHI, PopMuUpyrOIIHEe
CKOPOCTb IPOXO’KICHHUS BEILECTBA B CII0€ COpPOCHTA.
Xpomatorpamma. Jlerekropsl. IIpuHIUIEL
UJACHTU(PHUKALIMY BEIIECTB U ONpPEIETIeHUs UX
KoHUeHTpauui. CeleKTUBHOCTh U YHUBEPCAIbHOCTD
XpoMarorpauyeckux MeTo10B. THIIBI XpoMaTorpaguH.
["a3oBast xpomaTtorpadus (ra3o->KuIKOCTHAS U Ta30-
abcopOLMOHHAs), )KUAKOCTHO-KUKOCTHAS M KHJIKOCTHO-
abcopOuronHas. Bunbl xpomatorpaduu: abcopOIOHHAas,
HMOHOOOMEHHas1, OyMaxkHas, TOHKocJIolHas. COBpeMeHHbIe
xpomatorpadsl. [[pumenenue B ananmze o0bEKTOB
OKpYyXarolen cpelbl. [uCTaHINOHHBIE METOBI
MCCIJIEIOBaHMSI IPUPOIHBIX 3KocucTeM. Bo3moxkHocTH
JUCTAaHIIMOHHBIX METOOB. MCrIOoIp30BaHNE JIETATENIBHBIX
anmnaparoB U CIIYTHUKOB JIJISl IUCTAaHIIUOHHOTO
30HAMPOBaHMS. Y CTAHOBIIEHUE TPAHUIL] SKOCUCTEM,
kapTupoBaHue. OlleHKa COCTOSHUS SKOCUCTEM.
JIuCTaHIIMOHHOE N3MEPEHHUE TEMIIEPATYPHI BOJBI U IIOUB,
M3MEpEeHHEe BIIAXXHOCTU NOYB. Bo3MokHOCTH
JUCTAHIIMOHHOTO OTIpeJIeIEHUs B BOAHBIX 00BEKTaxX
COJIepKaHus B3BEIICHHBIX BEUIECTB, OPraHUUYECKUX
BEIIECTB, XJIOpOo(hUILIa. DKCIPEcCHBIH 0TOOp TIPOd ¢
MOMOIIbIO BEpTONIETOB. TpaccepHble METO/Ibl B UHIUKALIUN
COCTOSIHUS OKpY»Karolen cpensl. Tpaccepsl kKak
MHAMKATOPBI BHYTPUBOJAOEMHBIX IPOIECCOB.
MeTo10510rn4ecKre OCHOBBI UCIIOJIB30BaHUs TPACCEPOB B
MOHHUTOpPHHTE BOJI. TeXHOIOTHs TPOBEACHUS TPACCEPHBIX
uccaenosanuil. Mzoronusie meronsl. Macc-




CHEKTPOMETPHUUECKOE OIpeieJIeHHE U30TOMMTHOTO COCTaBa
OTJENIbHBIX 3JIEMEHTOB. BO3MOXHOCTH N30TOMHBIX
MeTo10B. Mcronb3oBaHue n3MepeHus: H30TOMTHOTO COCTaBa
yriepoja, cepbl, a30Ta B MOHUTOPHHTE KauecTBa 00BEKTOB
OKpyXkaro1ie cpenpl. [lepciekTUBBI pa3BUTHS U
COBEPILIEHCTBOBAHMS METOIOB KOHTPOJISI OKPYKAroIei
NPUPOAHOI cpeabl. IHIMKalKs cOCTOSHUS BO3AYITHON
cpenbl. OCHOBHBIE MTPOOJIEMBI aHATTN3a TOPOJICKOTO
BO3/lyXa, BO3/lyXa paboueii 30Hbl, TPOMBIIIJICHHBIX U
TPaHCHOPTHBIX BEIOpOcOB. CriocoObl 1 MeToAbI 0TOOpa
po6 Bo3ayxa. XMMHUYECKHI cOCTaB BO3/yXa.
OnpezneneHre HEOPraHMYECKUX KOMIIOHEHTOB BO3TyXa
MPUPOJHOTO U TEXHOTEHHOTO MPOUCXOXKACHUS: 030Ha,
OKCHJIOB yTJIepojia, a30Ta, Cepbl, aMMHaKa, CEPOBOAOPOAA.
Ornpenenenne OpraHMuYeCKUX COeTUHEHH:
anmi(aTHIEeCKUX U apOMATHIECKUX YTIIEBOJOPOIOB,
KapOOHUJIBHBIX U XJIOPOPraHUYECKUX COCTUHEHHIH,
(heHoJI0B, CIIUPTOB, HPUPOB METATUIOOPTAHUYECKHUX
COCIIMEHUH, MEPKANTaHOB, AN()aTHIECKUX aMUHOB.
AHau3 ra30BbIX BHIOPOCOB TPaHCIIOPTa. A3PO30IIH:
oOpa3oBanue B aTMoc(epe, poJib B IEPEHOCE HEIETYINX
3arpsI3HSIONIUX BEIIECTB. ABTOMAaTH3alus 0TOopa
Bo31yxa. OCHOBHBIE THITBI T'a30aHATU3ATOPOB.
JuctaHMoOHHBIE METO/IbI aHANK3a. IHIUKALKUA COCTOSHUS
BOJHOU cpenpl. Onpenernenrne 0000MEeHHBIX PU3NICCKIX
U GU3UKO-XMMHUYECKUX MOKa3aTeNeil, Onpeaesiiomnx
Ka4eCTBO BOJBI: MPO3PAYHOCTH, MYTHOCTH, IBETHOCTH,
BOJIOPOJIHOTO MTOKAa3aTesl, OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIILHOTO MOTEHIINANIA, IETOYHOCTH,
PacTBOPEHHOI'0 KUCJIOPO/1a, OKUCIIIEMOCTH, XUMHUYECKOTO
1 OMOXMMHYECKOTO IOTPEOICHUS KUCIOPOIA.
OnpeneneHye UHANBUAYAIBHBIX HEOPTAaHUYECKUX
KOMITOHEHTOB: XJIOPHUIOB, (PTOPHIOB, HUTPUTOB,
HUTPATOB, GochaToB, cepocoIepKaluX aHHOHOB, HOHOB
AMMOHWUSI, TIETIOYHBIX U IIEITOYHO-3eMEIbHBIX METALIOB.
Onpenenenue xecTkocTr Bojbl. Onpenenenne
cBOOOTHOTO XJI0pa. POPMBI CYIIECTBOBAHUS TIKEIBIX
METAJUIOB U PAJUOHYKIIEU0B B Bojgax. CriocoObl ux
KOHIIEHTpUpoBaHus. [IpupoHbIe OpraHnyecKue
BemiecTBa. O0Ias OLEHKA CO/IePIKaHUS OPraHMYECKUX
BEIIIECTB: OPTaHMYECKOT0 yriiepoaa, a3ora u pocdopa.
OCHOBHBIE KJIaCChl 3arPsA3HSIOIUX OPraHUYECKUX
BEIIECTB: TIOBEPXHOCTHO-aKTHBHBIE BENIECTBA, ()CHOIHI,
HEPTENPOIYKThI, HOIMAPOMATHUECKUE YTIEBOJOPOIBI,
a3oT-, cepo- u pocdopcoaepxaiie meCTUITUIBI,
XJIOpOpPraHUYecKue (XJIOpcoaepKaIie MeCTULINIB,
MOJIMXJIOPUPOBAHHBIE OU(EHIITHI,
HOJNXJIOPIUOEeH30(pypaHbl, MOTUXIOPIU-OeH30-TI-
JTMOKCHHBI). ICTOYHHKY MTOTIaJaHus, yCTOWIHBOCTD B
OKpY’Kalollel cpesie, TOKCHYHOCTb, METO/IbI U3BJICUEHUS,
KOHIICHTPH POBAHWUSI, PA3/IEIICHUS M OTPEICITICHHUS.
MuuKanus TO4YBbl M JOHHBIX OTJIOKeHHH. OCOOEHHOCTh




MOYBHI KaK 00bEKTA U3YUCHHS. XUMUYEC KU COC TaB
nouB. ['ymycoBble BemecTBa. CTpoeHue, peakimoHHas
CIIOCOOHOCTH, PYHKIIMH B OKpYXKAIOLIeH cpeje.
Omnpenenenne 0000IIEHHBIX. TTOKAa3aTeNEH: EMKOCTH
KaTHOHHOT'O0 0OMEeHa, KUCIOTHOCTH, OKHCIUTEIBHO-
BOCCTBAaHOBUTEJIBHOIO [TOTEHIINAJIA, CONEPIKAHUS
JIETKOPacTBOPUMBIX COJIeH, OMOJI0TrnYe CKOM aKTUBHOCTH.
Ornpezenenrie HEOPraHMYECKUX KOMIIOHEHTOB.
DJIEMEHTHBIN U MOJICKYJISIPHBIN aHan3. OCOOEHHOCTH
poOONOATOTOBKU. AHAIN3 BOJHOM BBITSKKU Ha
coJiep;KaHre HUTPATOB, HUTPUTOB, XJIOPUIOB, CYIb(}aTOB,
HIEJIOYHBIX U HIEJIOYHO-3EMEJIbHBIX METAILIOB.
OrnpeneneHne TAKEIbIX METAUIOB: BAJIOBOTO COAECPKAHUS
Y TIOJIBBIM JKHBIX (hopM. Ompesiesienne oOpraHnyecKux
KOMIIOHEHTOB. DJIEMEHTHBIN aHAJIN3: OIpe/ieJICHUE
OpPraHMYECKOro yIriiepoJia 1 OpraHuyec Koro a3oTa.
OrnpeneneHre TOKCUYHBIX BEIIECTB: NECTULUIOB,
He(TEenpOAYKT OB, IOJIMAPOMATUYECKUX YTIIEBOJLOPO/IOB,
XJIOPOPraHUYECKUX COCAMHEHN. MeTOIbl U3BICUYEHUS U
KOHLICHTPUPOBAHUS 3arpsI3HSIOIIUX OPTaHUYECKUX
BEIIECTB.

3 | buonoruueckue MeTO b1 OO61as xapakTepucThKa OMOJIOTMYECKUX METO/I0B
OILICHKHU COCTOSIHUSA uHANKauu. bruonnaukanus u OnoTecTupoBaHuUe.
OKpYXKaroIien cpeibl buonnauKaTOpsl, TPEOOBAHUS, IPEIBIBISCMBI K UX

BbIOOpPY. Buabl 1 Tunsl OnonHavkanuu. buonHaukanus
BO3yLIHOU cpeibl. OCHOBHBIE 3arpsI3HUTENN BO3TYITHON
cpensl. Bunbl OMOMHIMKALIMY BO3TYLTHON CPEIbI.
buonnaukanus BOIHOM cpelibl. XapaKTepUCTUKA
OCHOBHBIX HHAUKATOPHBIX TeCT 00BEKTOB. broTnueckuii
WHJIEKC BOJIHBIX SKOCUCTEM. BUOWHIUKAITUS TIOYB.
[TokazaTenu cocTosiHUs MOYBBL. brOMHIMKaIUs
IJI0J0POIUsl TOYB. BUOMHIMKAIIMSI KUCIIOTHOCTH,
M30BITOYHOTO COJIEPKAHUSI XUMUYECKUX PJIEMEHTOB U
¢uTorokcnyHoctu. O0IaCTH NPUMEHEHNS OMOVH KLU,
5.2. Kosin4yecTBO 4acoB M BUABI YUeOHBIX 3aHATHH 110 pa3jesiam U CUMIIIMHBI

No HaumenoBanue paziena Jlexur. [Tpaxkr. JIab. CPC Bcero

n/m JUCITUTLTAHBI 3aH. 3aH.

1 BBenenue B MHINKAIIHIO 1 - - 11 12
COCTOSIHUS OKPY’KAIOILEN Cpeibl

2 | XUMUKO-aHATUTHICCKHHA 5 — 6 82 93
KOHTPOJIb COCTOSIHUSA
OKPYKaIOIIEeH CpeIbl

3 Bbuomornueckue MeTONLI OLIEHKHU 2 - 2 27 31

COCTOSTHUSI OKPY>KAIOIIEN CPEIIbI

6. IlepeyeHb OCHOBHOI M 1ONIOJHUTE/IBLHOM Y4eOHOM JIUTEPATypPHI

6.1. OcHoBHas UuTEpaTypa




1. Xapuronos, 0. . Ananutnueckas xumusi. AHanuTuka [ TekcT] : yaeOHUK 1is
CTYJICHTOB BY30B, 00yJaromuxcs 1o ¢papmareBT.u HeXuM. cieruanbHocTsIM. B 2 k. Ku. 1 : O6mue
TeopeTuieckre ocHOBBI. KauecTBenHnsbIit ananus / FO. 5. XapuToHoB. - 4-¢ u3., crep. - M. : Beici.
mk., 2008. - 614,[1] c. : un., Tada. - bubmuorp.: c. 593-594. - IIpenm. ykas.: ¢. 595-603. - UmeH.
ykas.: ¢. 604-607. - ISBN 978-5-06-003835-4(xn.1); 978-5-06-003966-5; 35 3k3. : 440-00..

2. XaputoHos, 0. 5. Ananutuyeckas xumus. AHanuTuKa [ TekcT] : yaeOHUK aiis
CTYZICHTOB BY30B, 00y4JarOUIMXCs 10 (papManeBT.u HEXUM. crienuanbHocTsM. B 2 kH. Ku. 1 : O0mme
TeopeTnueckue ocHOBbI. KauecTBennbiit ananus / FO. S1. Xaputonos. - 4-e usm., crep. - M. : Beic.
k., 2008. - 614,[1] c. : un., Tabn. - bubnmorp.: c. 593-594. - [Ipeam. ykas.: ¢. 595-603. - meH.
ykas.: ¢. 604-607. - ISBN 978-5-06-003835-4(xH.1); 978-5-06-003966-5; 35 sk3. : 440-00..

3. Kypc ananmutuueckoit xumuu : yueounuk / U. K. LuroBuu. - 9-¢ usn., crep. - CI16.; M.;
Kpacnonap :Jlanb, 2007. - 494,[2] c. - (YueOHuku mis By30B.CrienuanabHas JUTEpaTypa). -
bubnuorp.: c. 472-474. - ISBN 978-5-8114-0553-4; 25 k3. : 447-00.

6.2. lonotHMTEIBLHAS JIUTEPATypPa

1. Bapranos, A. 3.MeTobl 1 IpUOOPBI KOHTPOJISI OKPYKAIOLIEH Cpeibl U 3KOJIOTUYECKUI
MOHHUTOPHHT [ DIIeKTPOHHBIN pecypc] : yueOHoe nmocodue / A. 3. Bapranos, A. JI. Pyban, B. JL.
HIkypaTtauk ; A. 3. Bapranos. - Mocksa : ['opnast kaura, 2009. - 647 c. - ISBN 978-5-98672-188-
0..

2. Capkucos, O. P.Dxonornyeckast 6€301acHOCTb U IKOJIOTO-TIPaBOBbIE TPOOIEMBI B
o0JacTu 3arpsi3HEHUs] OKpYKarollel cpesl [ DIEKTPOHHBIH pecypc] : yuebHoe mocodue / O. P.
Capxkucos, E. JI. JIro6apckuii, C. . Kazanues ; O. P. Capkucos. - Mocksa : KOHUTU-JIAHA,
2012. - 231 c. - ISBN 978-5-238-02251-2..

3. Tpudonona, A. H.Ananutuueckas Xxumus [ DNeKTpOHHBIN pecypc] : 1abopaTOpHbIN
npakTuKyMm: yueOHoe nocodue / A. H. Tpucdonosa, . B. Menscutosa ; A. H. Tpudonosa. - MuHck
:Beimmiimas mkoia, 2013. - 161 ¢. - ISBN 978-985-06-2246-4..

4. Ananutuueckas Xumusi. PacueTsl B KOJIMYECTBEHHOM aHanu3e [ DJIEKTPOHHBIN pecypc] :
[Tpaktukym / B. I1. I'ycekoBa [u ap.] ; B. I1. I'ycekoBa. - Kemepono : KemepoBckuii
TEXHOJIOTHYECKUI MHCTUTYT MUIIEBOH npomelnuieHHocTH, 2010. - 124 ¢. - ISBN 978-5-89289-633-
7.

5. Parysuna, JI.M. XuMuueckre METO/Ibl KOJIMYECTBEHHOTO aHan3a [ DJIEeKTPOHHBIN pecypc]|
/ JI. M. Parysuna, T. I'. Mumykosa. - 125 c.

7. Pecypcbl UHTEpHeTa

[lepeuens pecypcoB HTEepHETA, HEOOXOIUMBIX Il OCBOCHUS TUCITUTUINHBIL:

1. Enunoe okHO noctymna k oOpa3oBatenbHbIM pecypcam. — URL:
http://window.edu.ru/window.

2. Poccuiickuit xumudeckuit moprar. - URL: http://www.chemport.ru.

3. ®enepasibHbIN LIEHTP UHPOPMAIIMOHHO-00pa3oBaTenbHbIX pecypcoB. Xumus. — URL:
http://fcior.edu.ru/catalog/meta/4/mc/discipline%2000/mi/4.18/p/page.html.

4. Bukuneaus — cBoboaHas suimkinoneaus. — URL: http://ru.wikipedia.org.

5. ITopTan XMMHKOB — aHATMTHKOB / AHaJTUTHYECKast XMMUs. — WWW.anchem.ru/.

8. UndopmanuoHHbIe TEXHOJOTHH M IPOrpaMMHOe obecriedeHue

[lepeueHb HHPOPMALIMOHHBIX TEXHOIOTUHN, UCIIOIB3YEMBIX MPU OCYIIECTBICHUN
00pa3oBaTENBFHOTO MpOoIiecca Mo AUCHUIINHE, BKIF0Yas IIepedeHb MPOrpaMMHOT0 00eCIeYeHNs ’
UH(POPMALIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CUCTEM (TIPH HEOOXOAUMOCTH):

1. Oduchsriit maker (Microsoft Office unu Open Office).



9. MarepuajbHO-TeXHU4YECKas 0a3a

Jlyis ipoBeieHUsT y4eOHBIX 3aHITHIA TT0 TUCIUIUINHE «HIUKAIHUS COCTOSHUS OKPY KArOIIeH
Cpenbl» He0OXO0AMMO Clielytolllee MaTeprualbHO-TEXHUUECKOe 00ecreueHue:

1. YuebHast ayniuTopusi ¢ MyJbTUMEIUUHON OJIEPKKOM I TPOBEACHUS JICKIIMOHHBIX
3aHATHUI.

2. YuebHas ayqUTOpUs C MYJIbTUMEIUIHHON MOAIEPKKOH 1 J1abOpaTOpHBIM 000PYAOBaHHEM
JUISI IPOBEJIeHUs 1a00paTOPHO-TIPAKTUUECKUX 3aHATUH.

10. MeToguuyeckue yKazaHus JJisl 00y4a0IIMXCS 110 OCBOCHUIO THCUUIIMHBI

JucuuiuinHa «/HIUKaus COCTOSTHUS OKPY>KaIOLIEeH Cpeibl» OTHOCUTCS K BapUaTUBHON
yacTH Ooka aucuuriuH. [IporpaMMoil TUCIMITIIMHBI IPETyCMOTPEHO YTCHHUE JIEKIUN 1
npoBezieHue JadbopaTopHbIX padot. IIpoMexyTouHas aTTecTalys IpoBOAUTCs B hopMme , 3a4era,
aTTeCTaluu C OLICHKOM.

JIeKIMOHHbIE 3aHATHUS HaIlpaBiieHbl Ha (POPMUPOBAHHE ITTyOOKHX, CUCTEMATU3UPOBAHHBIX
3HaHMUM [0 pa3jenaM JUCHUILIMHBL. B Xoae nekuuii npenojgaBaTesib pacKpbIBa€T OCHOBHBIE,
Hau0oJiee CI0XKHbIE MOHATHS AUCUUIUIMHBI, a TAKXKE CBA3aHHbIE C HUMHU TEOPETHUYECKUE U
IIPAKTUYECKHE MTPOOIIEMbI, TaET PEKOMEHIALUHU IO TPAKTUYECKOMY OCBOCHHUIO N3y4aeMOro
MmarepHaia. B 1ensx kauecTBEHHOro OCBOEHHs JICKIIMOHHOIO MaTepHasa 00ydarouMes
PEKOMEHAYETCSI COCTABIISITh KOHCIIEKTHI JIEKIIUH, UCII0JIB30BaTh 3TU KOHCIEKTHI ITPH MOATOTOBKE K
HPAaKTUYECKUM 3aHATHIM, IPOMEXYTOUYHON 1 UTOTOBOM aTTeCTalUHU.

JIaGoparopHas paboTa nmpeacTaBisieT co00i 0COObI BHI HHIUBUAYATbHBIX MPAKTHYECKUX
3aHATHH 00y4aroIMXCsl, B X0/1€ KOTOPBIX MCIIOJIb3YIOTCSI TEOPETUYECKUE 3HAHUS Ha MIPAKTUKE,
IPUMEHSIIOTCS CTIeUaIbHbIE TEXHUYECKUE CPEICTBA, PA3IIMYHBIE HHCTPYMEHTHI M 000PYJOBaHUE.
Taxue paGoThl IpU3BaHbl YIIyOUTh MPO(hecCHOHaIbHbIE 3HaHUsI 00yUaroImuxcs, chopMUpPOBATh
YMEHUS ¥ HaBBIKH MMPAKTHYECKON pabOThI B COOTBETCTBYIOIICH OTpaciy HayK. B mpomecce
nabopaTopHOil paboThI 0OyUaroLIMiicad U3ydaeT MPAKTUYECKYIO PEAU3ALIMI0 TeX MIIM UHBIX
IIPOLIECCOB, COMOCTABIISIET ITOJIYYEHHBIE PE3YJIbTAThI C MOJIOKEHUSIMU TEOPUH, OCYILIECTBIISIET
UHTEPIPETALNIO PE3YIbTaTOB PA0OTHI, OLIEHUBAET BO3MOXKHOCThH NPUMEHEHHS ITOJTyYEeHHbBIX 3HAHUH
Ha MPaKTHKE.

ITpu nmoaroToBKe K 1a00paTopHbIM paboTaM cielyeT BHUMATEIbHO 03HAKOMUTHCS C
TEOPETUUYECKUM MaTEepHaJIOM 110 U3ydyaeMbIM TeMaM. Heo0XoAuMbIM yCI0BHEM JIOMTYyCKa K
1abopaTOpHBIM paboTaM, MpeAIoaraloiM HCIOIb30BaHUEM CIIEIIMATILHOIO 000PYAOBaHUS U
MaTepuasoB, IBJISETCS OCBOCHHE MPpaBuil 0€3011aCHOIO MOBEIECHUS MIPH MTPOBEICHUU
COOTBETCTBYIOLIMX paboT. B xo1e camoii paboThl HEOOXOAUMO CTPOTO MPHUIEPKUBATHCA TIaHA
paboThL, IPEJIOKEHHOTO MIpenoaBaTesneM, PUKCUPOBATh TPOMEKYTOUHBIE PE3YIbTaThl PA0OTHI
JUIs OTYeTa 10 J1abopaTopHO padore.

KoHnTpo:b 3a kauecTBOM 00y4ueHUs M XO/10M OCBOEHUS TUCLHUILIMHBI OCYILIECTBIISIETCS Ha
OCHOBE PEUTHHIOBOM CUCTEMBI TEKYIIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U ITPOMEXYTOUHOM aTTeCTaluu
cTyneHToB. PeliTunroBas cucrema npeanonaraetr 100-6aibHyI0 OIIEHKY YCIIEBA€MOCTHU CTYACHTA
1o y4yeOHOM JUCHHUIUIMHE B TeUeHue ceMecTpa, 60 U3 KOTOPhIX OTBOJUTCS HA TEKYILIUH KOHTPOIb, a
40 — Ha MPOMEKYTOUHYIO aTTECTAIUIO TI0 AUcHHILTHHE. KputepruanpHas 6a3a peiTHHTOBOU
OLICHKH, TUIIOBBIE KOHTPOJIBHBIE 331aHUS, @ TAK)KE METOINYECKUE MATEPHAJIbI I10 UX TPUMEHEHHUIO
OIMCAHbI B JOH/IE OLIEHOYHBIX CPEJCTB MO AUCIUILINHE, ABIISIOMIEMCS PUI0KEHUEM K JaHHON
IIporpaMMe.

11. YueOHO-MeTOANYeCKOE O0ecTieYeHrne CAMOCTOAATEIbHONH padoThl
CamocrosrenbHas paboTa 00yJaroUIuXcs SBISIETCS HEOThEMIIEMON YacThIO Mpoliecca

oOyueHus B By3e. [IpaBuibHas opranusaiusi CaMoOCTOATEIbHON pabOThI MO3BOJSET 00yUarOIUMCS
pa3BUBATh YMEHUS M HaBbIKM B YCBOGHUH U CHCTEMATHU3allUU MPHOOpETaeMbIX 3HAHHIH,
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oOecrieunBacT BBICOKUH YPOBEHb YCIIEBAEMOCTH B IIEPUO] 00YUSHHS, CITIOCOOCTBYET
(opMHpOBaHUIO HABBIKOB COBEPLICHCTBOBAHHS MTPOPECCHOHAIFHOIO MAaCTEPCTBA.

CamocrosiTenbHas padora 00yJaromuXcsi BO BHEAYAUTOPHOE BPEMSI BKIIFOUAET B CeOsI
HO/ATOTOBKY K ayJMTOPHBIM 3aHATHUSM, & TAKXKE U3YUYCHUE OTICIBHBIX TEM, PACIIHPSIIONINX U
YIITYOJISFOIIUX MPEICTABICHNS 00yUalomuUXCs 10 pa3ziesnaM H3y4aeMoi AUCIUIUIHHEL. Takas
paboTa MOKET Mperoarath MpopaboTKy TEOPETHYECKOr0 MaTepuaia, padoTy ¢ HayqHOIl
HHTepaTypOﬁ, BBIITOJIHCHHUEC NPAKTHUYCCKUX 3aI[aHI/II71, MIOATOTOBKY KO BCEM BHAaM KOHTPOJIbHBIX
VCIIBITAHUH, BBINOJHEHHE TBOPYECKUX Pa0OT.

Y4ebHo-MeToIn4ecKoe odecneueHne Uil CaMOCTOSATEIbHOM paboThl 00YyJaIOLIHXCS 110
JMCIMILUTMHE MPEACTABICHO B padoyeil mporpaMMe U BKIIFOYAeT B CEOsL:

— PEKOMEH/IyeMYIO OCHOBHYIO U JIOTIOJIHUTEIIBHYIO JIUTEPATYPY;

— nH(OPMAIIOHHO-CITPaBOYHBIC U 00pa3oBaTebHbIC pecypchl HTepHeTa;

— OLICHOYHBIC CPEJ/ICTBA IS IIPOBEACHUS TEKYIIEro KOHTPOJIS U IIPOMEXKYTOUHON
aTTeCcTaluy MO TUCHUILUINHE.

KonkpeTHbie pekoOMEeHJaliy 10 TUIAHUPOBAHMIO U TIPOBEICHUIO CAMOCTOATEIBHOM paboThI
1o qucuuiuinHe «MHIMKAKs COCTOSHUS OKPYKAFOLICH CPEAbl» MPEICTABICHBI B METOAMYCSCKIX
YKa3zaHuiax AJid 06yqa101111/1x<:ﬂ, a TaKKC B MCTOANYCCKUX MaTCpraiax (1)OHIIOB OLCHOYHBIX CPCICTB.

12. ®oHx OLIEHOYHBIX CPECTB
@DoH/T OIIEHOYHBIX CPEJICTB, BKIIIOYAIOIINI MepeueHb KOMIIETCHIIMM ¢ YKa3aHUEM ITArloB X
(dbopMHUpOBaHHMSI, ONTMCAHUE MTOKA3ATEICH U KPUTEPUEB OIECHUBAHUS KOMIIETEHIIUN Ha Pa3TUIHBIX

oTalax ux (1)OpMI/IpOBaHI/I$I, OMHUCAaHUC KAl OOCHUBAHUS, TUIIOBBIC KOHTPOJIbHBIC 3aaHWA U
MCTOAUYCCKHEC MATCPHAJIbI ABJIACTCA ITPHIIOKCHHUEM K ITPOIrpaMme y‘IC6HOI71 JUCHUITIINHBI.
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